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Verkehrsuntersuchung zur 27. And. des FNP in der Gemeinde Bienenbiittel
hier: Verkehrstechnische Bewertung des Ausbaus am Knotenpunkt B4/Kirchweg — S B I

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der 27. Anderung des Flachennutzungsplanes (FNP) hat die Gemeinde Bienen-
bittel zwei neue Gewerbegebietsflachen an der Bundesstralte B4 ausgewiesen [1]. Die stra-
Renverkehrliche Erschlieung ist fur die Erweiterung des bestehenden stlichen Gewerbe-
gebietes (Teilanderungsbereich 1) tUber die gemeindliche ErschlieBungsstralle Am Klaepen-
berg und Uber eine neue Anbindung am Knotenpunkt B4/Kirchweg vorgesehen. Die geplan-
ten Gewerbeflachen sudlich der B4 (Teilanderungsbereich 2) sollen tiber den Knotenpunkt
B4/Uelzener Stralde erschlossen werden.

In einer bereits durchgeflihrten Verkehrsuntersuchung im Jahr 2017 [2] wurden die M&glich-
keiten und Auswirkungen der aufleren Verkehrserschlielung der beiden GE-Gebiete
analysiert, notwendige bauliche und verkehrstechnische MaRnahmen zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Verkehrsqualitdt aufgezeigt und der Ausbaubedarf skizziert. Im Ergeb-
nis wurden flir den Knotenpunkt B4/Kirchweg die beiden Knotenpunktformen ,Signalisierter
Ausbau mit separaten Linksabbiegestreifen* und ,Kleiner Kreisverkehr” als leistungsfahige
Ausbaumdglichkeiten herausgearbeitet.

In der vorliegenden Untersuchung sind nunmehr auf Grundlage einer aktualisierten Analyse
und Prognose der Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt B4/Kirchweg die zwei Ausbau-
varianten ,Lichtsignalanlage“ und ,Kreisverkehr® konzeptionell darzustellen und verkehrs-
technisch zu bewerten. In einem Variantenvergleich sind die Vor- und Nachteile hinsichtlich
der Kriterien Leistungsfahigkeit, Verkehrssicherheit, Flachenbedarf und Umwelteingriff ge-
geneinander abzuwagen.

Die Lage der potenziellen Entwicklungsflachen und des zu untersuchenden Knotenpunktes
sind in Abbildung 1 dargestellt.

Quelle: OpenStreetMap - Mitwirkende (2021)

Abbildung 1:  Ubersichtsplan
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Den aktuellen Ausbauzustand dokumentieren die nachfolgenden Bilder.

B4 — Richtung Norden

B4 — Richtung Siden

Bargdorfer Strale — Richtung B4

Burgstrale — Richtung B4

Abbildung 2:

Aktueller Ausbauzustand (Fotos vom 12.10.2021)
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2

Verkehrsanalyse

21

Aktuelle Verkehrszahlen

Die Ergebnisse einer aktuellen Verkehrszahlung am Knotenpunkt im Juni 2021 [3] sind in
Tabelle 1 ausgewiesen. Die jeweils hchsten Gesamtbelastungen in den einzelnen Zeitbe-
reichen sind rot markiert. Der Vergleich der einzelnen Zahltage zeigt nur die Ublichen und
normalen Schwankungsbreiten des taglichen bzw. stiindlichen Verkehrsaufkommens am
Knotenpunkt. Die Spitzenstunden morgens, mittags und abends liegen an den drei Zahlta-
gen innerhalb der Zeitbereiche 07:00 — 08:00 Uhr, 13:15—-15:00 Uhr bzw. 15:45 — 17:45 Uhr.

Die Abweichungen vom Mittelwert liegen bezogen auf das Kfz-Tagesverkehrsaufkommen in
einer sehr geringen Spannweite zwischen +1,3% bis -1,5%. Der Schwerverkehr schwankt
um -5,7% bis +3,5%. In den ausgewiesenen Spitzenstunden sind Abweichungen von -4,5%
bis knapp +7% vom Mittelwert des Kfz-Aufkommens zu verzeichnen. Im Schwerverkehr sind
leicht erhéhte Schwankungen mit etwa -15% bis +15% festzustellen.

Zahltag und
Zeitintervall

Tagesverkehr
DTVw
Kfz/24h (SV/24h)

Spitzenstunde
frih
Kfz/h (SV/h)

Spitzenstunde
mittags
Kfz/h (SV/h)

Spitzenstunde
spat
Kfz/h (SV/h)

Dienstag,
15.06.2021

15.500 (2.705)

1.191 (164)

1.079 (217)

1.202 (168)

Mittwoch,
16.06.2021

15.939 (2.742)

1.152 (160)

1.054 (190)

1.207 (136)

Donnerstag,
17.06.2021

15.781 (2.497)

1.112 (128)

1.178 (228)

1.185 (132)

Mittelwert

15.740 (2.648)

1.152 (151)

1.104 (212)

1.198 (145)

Tabelle 1:

Gesamtverkehrsaufkommen am Knotenpunkt — Zéhlergebnisse 2021 (rot: Héchstwerte)

Fur die verkehrstechnische Bewertung und Bemessung des Knotenpunktes werden im Sinne
einer Worst-Case-Betrachtung die grau unterlegten, maximalen Spitzenstunden als Grund-
lage der mafllgebenden Bemessungsverkehrsstarken in den Hauptverkehrszeiten morgens
und abends herangezogen, um auch unterschiedliche Richtungsbelastungen zu berticksich-
tigen. Alle anderen Belastungsbilder sind mit diesen beiden Spitzenstunden abgedeckt.

In Abstimmung mit der Niedersachsischen Landesbehdrde fiur Strallenbau und Verkehr
(NLStbV), Geschaftsbereich Lineburg, Fachbereich 4 — Verkehrsmanagement werden die
Corona-bedingten Auswirkungen auf den Stral’enverkehr ausgeglichen durch einen pau-
schalen Zuschlag fur den Leichtverkehr von +10 % zu den o.a. Zahlwerten. Nach einer tber-
schlagigen Uberpriifung von Verkehrszahlen aus den Vorjahren mit den aktuellen Daten an
verschiedenen Straflenabschnitten der B4 durch das NLStbV [4] wurde festgestellt, dass
trotz der anhaltenden Corona-Pandemie mittlerweile nur noch leicht reduzierte Verkehrs-
mengen im Vergleich zu einem Normalwerktag (vor der Pandemie) zu verzeichnen sind.

Die maflRgebenden und hochgerechneten Zahlwerte sind in Abbildung 3 dargestellt. Dabei
wurden flr Verkehrsbeziehungen ohne Knotenstrome die Belastungen pauschal auf
10 Kfz/Zeiteinheit gesetzt. Der Schwerverkehr (SV) umfasst alle Kfz mit zGG > 3,5 t.
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Tagesverkehr: DTV, in Kfz/24h Tagesverkehr: DTV,, in SV/24h
max. Spitzenstunde friih in Kfz/h max. Spitzenstunde frih in SV/h
max. Spitzenstunde spat in Kfz/h max. Spitzenstunde spat in SV/h

Abbildung 3:  Analyse-Knotenstrombelastungen (Hochrechnung gerundet)
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2.2

Unfallstatistik

Zur Beschreibung und Bewertung der Verkehrssicherheit am Knotenpunkt liegt eine detail-
lierte Auswertung zum Unfallgeschehen fir den Zeitraum vom 01.01.2016 bis zum
01.06.2021 durch die zustandige Polizeiinspektion Lineburg/Lichow-Dannenberg/Uelzen,
AuRenstelle PK Liichow vor [5].

In der Unfallstatistik sind seit 2016 insgesamt flinf Verkehrsunfalle ausschlieRlich mit Sach-
schaden ausgewiesen; alle Unfalle sind der Kategorie 5: Sonstiger Sachschadensfall ohne
Alkoholeinwirkung/andere berauschende Mittel zugeordnet.

Nach Unfalltyp differenziert wurden ein Abbiege-Unfall, zwei Einbiegen/Kreuzen-Unfélle und
zwei Sonstige Unfélle erfasst. Als Unfallursachen traten das Nichtbeachten der Vorfahrt (2x),
unzulassiges Rechtsliberholen (1x), technische Mangel an der Bereifung (1x) und andere
Fehler beim Fahrzeugfihrer (1x) auf.

Legt man die Grenzwerte des ,Merkblattes zur ortlichen Unfalluntersuchung in
Unfallkommissionen® der FGSV [6] zugrunde, ergeben sich keine Auffalligkeiten, so dass der
Knotenpunkt keine so genannte Unfallhdufungsstelle darstellt.
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3 Verkehrsprognose
3.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung ohne Bauvorhaben (Referenz-Planfalle)

Die Prognose der allgemeinen Entwicklung des StralRenverkehrs bis zum mafRgebenden
Bezugshorizont 2035 ist u.a. abhangig von demografischen Veranderungen, vom kiinftigen
Mobilitdtsverhalten, von neuen Wohnbauvorhaben und gewerblichen Ansiedlungen sowie
auch von klein- und groRraumigen Verkehrsverlagerungen infolge von StraReninfrastruktur-
maflnahmen.

Die Auswirkungen und vor allem Wechselwirkungen dieser Entwicklungen sind im verkehrs-
mittellibergreifenden Verkehrsmodell Niedersachsen [7] abgebildet. Das Verkehrsmodell be-
ricksichtigt die Verkehrsverflechtungsprognose 2030 des Bundesministeriums fir Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI) und bildet die Grundlage fir die Bundesverkehrswege-
planung. Dabei stellt der Planungsnullfall die Verkehrsentwicklung ohne weitere Ausbau-
mafRnahmen im Stralennetz dar; demgegeniber sind im Planfall u.a. groRe geplante, bis
2030 fertiggestellte Infrastrukturmanahmen fiir den Kfz-Verkehr, wie bspw. der Neubau der
Bundesautobahn A39 zwischen Liineburg und Wolfsburg, berlcksichtigt.

In beiden Referenz-Planfallen sind die in Aussicht genommene Gewerbeentwicklung und
Wohnbauentwicklungen in der Gemeinde Bienenbdttel nicht enthalten.

Im modellhaften Planungsnulifall wird eine Zunahme des werktaglichen Gesamtverkehrs auf
der Bundesstrale B4 (im Bereich siidlich der Gemeinde Bienenbiittel) im Vergleich zum
Analysewert 2015 um ca. +7,1 % berechnet. Die Entwicklung im Schwerverkehr wird mit
+8,8 % prognostiziert. Der jahrliche Zuwachs liegt dementsprechend fur den Leichtverkehr
bei rd. +0,435 % und fir den Schwerverkehr bei etwa +0,563 %.

Im Planfall 2030 wird demgegenuber ein deutlicher Riickgang der Verkehrsbelastungen auf
der Bundesstralie B4 prognostiziert, da erhebliche Verkehrsverlagerungen auf die geplante
A39 zu erwarten sind.

In Abbildung 4 ist ein Ausschnitt aus dem Verkehrsmodell Niedersachsen mit den Verkehrs-
belastungen bezogen auf die malgebenden Zeitschnitte/Planfalle dargestellt.

Analysefall 2015 Prognosenullfall 2030 Prognoseplanfall 2030

Abbildung 4:  Verkehrsmodell Niedersachsen (Ausschnitt Bienenblittel) [7]
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3.2

3.21

Der Abgleich mit den Werten der Verkehrszahlung 2021 zeigt, dass die modellhaften Prog-
nosewerte fir den Planungsnullfall 2030 schon heute nahezu erreicht sind. Deshalb werden
im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung projektbezogen die Zahlwerte 2021 als Grundlage
fur die Hochrechnung auf den mafRgebenden Prognosehorizont 2035 herangezogen. Fir die
Abschatzung der Verkehrsentwicklung bis zum Referenz-Planungsnulifall und Referenz-
Planfall 2035 werden die o.a. jahrlichen Zuwachsfaktoren differenziert nach Leicht- und
Schwerverkehr verwendet (Trendprognose).

Demnach ist eine Zunahme des werktaglichen Gesamtverkehrs auf der B4 zwischen 2015
und dem Planungsnulifall zum Bezugshorizont 2035 mit rd. +2.100 Kfz bzw. ca. +13,5 %
anzugeben. Bezogen auf die aktuellen Verkehrsbelastungen 2021 betragt die Verkehrsent-
wicklung rd. +1.100 Kfz/d (= +6,6 %).

Im Planfall 2035 ist ein Rickgang der aktuellen Verkehrsbelastungen 2021 um knapp
-6.000 Kfz/Werktag (= -36 %) zu erwarten

Die Verkehrsbelastungen sind fir die unterschiedlichen Zeitschnitte in der nachfolgenden
Ubersicht in Tabelle 2 ausgewiesen.

Zeitschnitt Quelle Gesamtverkehr +- Schwerverkehr +/-
DTVw in Kfz/24h | zu 2015 |DTVwin SV/24h| zu 2015

2015 VM Niedersachsen 15.600 2.390

2021 VZ 06/2021 16.610"2 +6,5 % 2.600" +8,8 %

2030 PO VM Niedersachsen 16.700 +7,1% 2.600 +8,8 %

2030 PF VM Niedersachsen 9.900 -36,5 % 810 -66,1 %

2035 PO eigene Hochrechnung 17.710 +13,5 % 2.820 +18,0 %
(Trendprognose)

2035 PF eigene Hochrechnung 10.130 -35,1 % 840 -64,9 %
(Trendprognose)

1 ... 3-Tage-Mittelwert
2 ... Berticksichtigung der verkehrlichen Auswirkungen der Corona-Pandemie (+10% im Leichtverkehr)

Tabelle 2: Verkehrsbelastungen auf der B4 (siidlich des Knotenpunktes Kirchweg)

Verkehrsentwicklung in der Gemeinde Bienenbiittel

Verkehrszunahme durch sonstige stidtebauliche Entwicklungen

Aus dem aktuellen Entwicklungskonzept flr die Gemeinde Bienenbuttel [8] ist nach dem
Vorzugsszenario 3.1 eine wohnbauliche Entwicklung von etwa 70 Wohneinheiten pro Jahr
zugrunde zu legen. Dies wird einer Einwohnerzunahme in den nachsten 10 - 15 Jahren von
insgesamt ungefahr 1.190 Einwohner entsprechen. Nach den in [8] ermittelten Flachen-
potentialen ist im Ortsteil Bargdorf (anteilmafig) mit einem Einwohnerzuwachs von rd.
30 Personen zu rechnen.

Verkehrsrelevante Gewerbeentwicklungen sind — mit Ausnahme des Bauvorhabens — im er-
weiterten Untersuchungsbereich nicht bekannt.
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3.2.2

Auf Basis der Einwohnerstatistik 2020 [9] ist demnach firr die gesamte Gemeinde Bienen-
bittel mit einer méglichen Bevolkerungsentwicklung von ca. 6.850 auf etwa 8.040 Einwohner
(= rd. +15 %) zu rechnen. Fir den Ortsteil Bargdorf ist ein Anstieg um +10 % zu erwarten.

Dementsprechend kann auch fir den Quell- und Zielverkehr der Gemeinde Bienenbiittel na-
herungsweise eine Zunahme von +15 % und fur den Ortsteil Bargdorf von +10 % abgeleitet
werden.

Bezogen auf die werktaglichen Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt B4/Kirchweg sind so-
mit die Geradeausstrome auf der B4 pauschal um ca. 3 % (= 250 Kfz/d und Richtung) und
die Abbiegestrome B4 (Nord) <> Kirchweg um 10 % (= 20 Kfz/d und Richtung) zu erhdhen.
In den maligebenden Spitzenstunden liegen die Belastungszuwachse fir die Geradeaus-
strome auf der B4 bei rd. 20 Kfz/h und Richtung; das zusatzliche Aufkommen fir die
Knotenstrome von/zum Kirchweg liegen innerhalb des ,Aufrundungsbereiches” der Zahl-
werte auf 10-er Werte.

Verkehrserzeugung des Bauvorhabens

Die Flachen der Gewerbegebietserweiterung differenziert nach den Teilanderungsbereichen
1 und 2 sind in Abbildung 1 dargestellt [1]. Die Abschatzung des Neuverkehrs wird unveran-
dert aus der Verkehrsuntersuchung 2017 [2] Gbernommen.

Im Ergebnis dieser Prognose ist mit einem Neuverkehrsaufkommen fiir die beiden Plange-
biete 1 und 2 von ungefahr 1.320 bzw. 1.480 Kfz-Fahrten pro Werktag (Summe Quell- und
Zielverkehr) zu rechnen. Der Schwerverkehrsanteil (Lkw > 3,5 t) liegt bei rund 15 %.

In den malRgebenden Spitzenstunden sind fiir beide Teilplangebiete 1 und 2 Verkehrsstarken
morgens von jeweils ca. 40 Kfz/h im Quellverkehr und 70 Kfz/h im Zielverkehr bzw. nachmit-
tags von ca. 100/110 Kfz/h im Quellverkehr und 40/50 Kfz/h im Zielverkehr zu erwarten.

Ubersicht: TeilAnderungsbereich 1 und 2 Ausschnitt Teilanderungsbereich 1

Abbildung 5:  27. Anderung des Fléchennutzungsplanes der Gemeinde Bienenbiittel [1]

20.12.2021
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3.23

3.3

Grundsatzlich wird auf die Annahmen zur Richtungsverteilung aus der Verkehrsuntersu-
chung 2017 [2] zurtickgegriffen (Pkw-Verkehr: 40% Ri. Lineburg — 40 % Ri. Uelzen — 20 %
Ri. Bienenbttel; Lkw-Verkehr: 50% Ri. Lineburg — 50 % Ri. Uelzen).

Die ErschlieBung des Teilanderungsbereiches 1 erfolgt sudlich tber den Knotenpunkt B4/
Kirchweg und westlich lber eine Anbindung an die StralRe Am Klaepenberg. Auf Grundlage
der Flachenverteilung (siehe Abbildung 5 rechts) wird naherungsweise angenommen, dass
etwa 83 % des Quell- und Zielverkehrs ausschliellich Gber den Knotenpunkt B4/Kirchweg
abgewickelt werden. Fir die tbrigen 17 % wird von einer Gleichverteilung der Verkehrsab-
wicklung infaus Richtung Lineburg/Bienenbiittel Gber die B4 und lber die Strale Am
Klaepenberg ausgegangen; der Verkehr infaus Richtung Uelzen wird vollstandig Uber den
Knotenpunkt B4/Kirchweg abgewickelt.

Sonstige Randbedingungen

Im Zuge der 2+1 — Ausbauplanungen fir die Bundesstralle B4 ist — wie bereits auch in der
Verkehrsuntersuchung 2017 im Sinne einer ,worst case“-Betrachtung — davon auszugehen,
dass die Einmindung der Jelmstorfer Stral3e riickgebaut (abgehangt) wird.

Dementsprechend ist der heutige Verkehr in der Jelmstorfer Strale, der naherungsweise
dem Aufkommen im Kirchweg entspricht und fast ausnahmslos infaus Richtung Uelzen ab-
gewickelt wird, auf den Kirchweg (zwischen Bargdorf und B4) zu verlagern.

Projektbezogene Prognoseplanfalle

Aus den Abschatzungen zur Verkehrsentwicklung im projektbezogenen Untersuchungsraum
und der Uberlagerung der Verkehrsbelastungen aus den Referenz-Planfallen, des prognos-
tizierten Neuverkehrs aus der Wohnbauentwicklung in der Gemeinde Bienenbuttel und aus
der geplanten Gewerbegebietserweiterung lassen sich die folgenden Prognoseplanfalle be-
zogen auf den Zeithorizont 2035 definieren:

=  Prognosenullfall: 2+1 — Ausbau der Bundesstralle B4
ohne A39-Ausbau
allgemeine Verkehrsentwicklung
ohne Bauvorhaben

= Prognoseplanfall 1: 2+1 — Ausbau der Bundesstralie B4
ohne A39-Ausbau
allgemeine Verkehrsentwicklung
mit Bauvorhaben

= Prognoseplanfall 2: 2+1 — Ausbau der Bundesstralte B4
mit A39-Ausbau
allgemeine Verkehrsentwicklung
mit Bauvorhaben

Die Knotenstrombelastungen am Knotenpunkt B4/Kirchweg sind fiir die einzelnen Planfalle
in den folgenden Abbildungen ausgewiesen.

20.12.2021
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a SBI

Tagesverkehr: DTV, in Kfz/24h

Tagesverkehr: DTV,, in SV/24h

max. Spitzenstunde friih in Kfz/h

max. Spitzenstunde friih in SV/h

max. Spitzenstunde spat in Kfz/h

max. Spitzenstunde spat in SV/h

Abbildung 6:  Prognosenullfall 2035 — Knotenstrombelastungen (gerundet)
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a SBI

Tagesverkehr: DTV, in Kfz/24h

Tagesverkehr: DTV,, in SV/24h

max. Spitzenstunde friih in Kfz/h

max. Spitzenstunde friih in SV/h

max. Spitzenstunde spat in Kfz/h

max. Spitzenstunde spat in SV/h

Abbildung 7:  Prognoseplanfall 1 2035 — Knotenstrombelastungen (gerundet)
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a SBI

Tagesverkehr: DTV, in Kfz/24h

Tagesverkehr: DTV,, in SV/24h

max. Spitzenstunde friih in Kfz/h

max. Spitzenstunde friih in SV/h

max. Spitzenstunde spat in Kfz/h

max. Spitzenstunde spat in SV/h

Abbildung 8:  Prognoseplanfall 2 2035 — Knotenstrombelastungen (gerundet)
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4 Verkehrstechnischer Leistungsfahigkeitsnachweis

Die Gberschlagige Bemessung der Leistungsfahigkeit der Ausbauvarianten fir den Knoten-
punkt erfolgt auf Grundlage des Handbuches fiir die Bemessung von Straflenverkehrsanla-
gen, Teil S Stadtstrallen — HBS 2015 [10].

Zur verkehrstechnischen Bewertung des Verkehrsablaufes in den mafigebenden Spitzen-
stunden friih und spat werden die Programme ,Lisa+“ [11] fir den Ausbau mit Signalisierung
und ,Kreisel“ [12] fir den Umbau zum Kreisverkehr verwendet.

MaRgebliches Kriterium fiir die Qualitatsbeurteilung der Verkehrsabwicklung an vorfahrtge-
regelten und signalisierten Knotenpunkten sind nach dem HBS die mittleren Wartezeiten der
Kfz-Strome und die mittleren bzw. maximalen Wartezeiten der FulRganger und Radfahrer.
Die Staulange kann ebenfalls maRRgebend sein, wenn durch Rickstaus z.B. andere Ver-
kehrsstrome beeintrachtigt werden.

Der Verkehrsablauf wird durch die Qualitatsstufen (QSV) fir die einzelnen Verkehrsstréme
im Wertebereich A...sehrgut bis F...ungenligend ((iberlastet) beschrieben (vgl. Tabelle 3).
Entscheidend flr die qualitative Gesamtbewertung eines Knotens ist die schlechteste Quali-
tatsstufe, die sich fiir einen Verkehrsstrom ergibt.

QsVv Kfz-Verkehr Rad-/FuBverkehr Beschreibung des Verkehrsablaufes
mittl. Wartezeit max. Wartezeit (LSA)
bzw. Sattigungsgrad x bzw. mittl. Wartezeit
mit LSA | ohne LSA | mitLSA | ohne LSA
A <20s <10s <30s < 5s sehr gut nahezu ke|_ne Behmderu_ngen;
sehr geringe Wartezeiten
geringe Beeinflussung der
< < < <
B <35s <20s <40s <10s gut wartepflichtigen Kraftfahrzeuge
c <50s <30s <555 <15s zufrieden- _ spurbare_V_Vartezelte_n;
stellend geringe, kurzzeitige Staubildungen
D <70s <45s <70s <25s ausreichend hohere War.tezelten, Staubildung;
noch stabiler Verkehrszustand
Kapazitat wird erreicht: hohe Warte-
< <
E >70s >45s <85s <35s mangelhaft zeiten, erhebliche Staubildung
F x> 1 x> 1 >85s >355 ungeniigend Uberlaftun.g: sehr hohe Wartezeiten,
stdndig zunehmender Stau
Tabelle 3: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten [10]

Fir den Kfz-Verkehr kennzeichnet die Qualitatsstufe D bei ausreichender Verkehrsqualitat
einen noch stabilen Verkehrszustand und ist in der Regel als mindestens erreichbare Ver-
kehrsqualitat anzustreben.

4.1 Ausbau mit Signalisierung

Fur den Ausbau der Kreuzung zu einem signalisierten Knotenpunkt sind nach den An-
forderungen der RAL [13] zumindest separate Linksabbiegestreifen auf der Bundes-
stral’e B4 herzustellen. Die Notwendigkeit eigener Rechtsabbiegestreifen richtet sich
grundsatzlich nach den Ergebnissen der HBS-Bewertung, kann aber auch bspw. aus
Grunden der Verkehrssicherheit vorgesehen werden.
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U.a. folgende Randbedingungen und Besonderheiten sind RiILSA-konform [14] beim
Konzeptentwurf der Signalsteuerung berucksichtigt:

zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der B4 = 70 km/h und in den Zufahrten des
Kirchweges = 50 km/h

signaltechnisch gesicherte Fihrung der Linksabbieger auf der Bundesstralle B4,

Bemessung der Mindestfreigabezeit an den Furten in Abhangigkeit der Fu3gan-
gerraumzeit bis deutlich Uber die Furtmitte,

Berucksichtigung von ,Radfahrer raumend” in den Zufahrten des Kirchweges,
Ubergangszeit (Gelbzeit) = 5 s fiir B4 und = 3 s fiir Kirchweg,

Bertcksichtigung der geforderten Schrittgeschwindigkeit bei Rechtsabbiegern im
Knotenpunktbereich vor einer parallel verlaufenden Furt

Grinbeginn an den Furten 1 s vor Griinbeginn des parallel gefuhrten Kfz-Verkehrs,

keine Uberlappung von Gelb und Gelb/Rot beim Phasenwechsel.

Die Phaseneinteilung der Festzeitsteuerung zeigt Abbildung 9. Bei Versorgung einer ver-
kehrsabhangigen Signalsteuerung sind zur Optimierung der Aufschaltung auch weitere bzw.
zusatzliche Phasen denkbar. Grundsatzlich ist die Phase 1 als Grundstellung zu schalten
(Dauergriin der Hauptrichtung; Nebenrichtungen nur auf Anforderung).

Phase 2

K1L

Abbildung 9: Phaseneinteilung der Signalisierung
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Der Knotenpunktausbau ist als Prinzipskizze in Abbildung 10 dargestellt.

Abbildung 10: Knotenpunktausbau mit Signalisierung - Prinzipskizze

Im Prognoseplanfall 1 ist ein Knotenausbau mit separaten Links- und Rechtsabbiegestrei-
fen auf der Bundesstralle B4 sowie einer Signalisierung ausreichend leistungsfahig. Die Ver-
kehrsabwicklung am Knotenpunkt ist in beiden Spitzenstunden insgesamt mit der Qualitats-
stufe C zu beschreiben. Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen fir eine LSA-
Umlaufzeit von 90 s sind in Anlage 1-1 ausgewiesen.

Die fahrstreifenbezogen héchste Auslastung betragt frih etwa 77 % und nachmittags rd.
84 % (jeweils B4-Geradeausfahrstreifen, nordwestliche Zufahrt). Die Auslastungen in den
Zufahrten des Kirchweges liegen deutlich unter 50 %.

Als 90%-RUckstauldngen in den Zufahrten der Bundesstralle B4, Nordwest und Stidost wer-
den in den mafigebenden Spitzenstunden werden etwa 120 bis 200 m ermittelt. Die 90%-
Rickstaulangen in den Abbiegestreifen der B4 liegen z.T. deutlich unter 20 m. In den Zu-
fahrten Kirchweg sind 90%-Ruckstaulangen von 25 bis 35 m zu erwarten.

Sofern beim Ausbau auf die separaten Rechtsabbiegestreifen verzichtet wird, sind nur sehr
geringfiigige Anderungen der o.a. verkehrstechnischen KenngréRen zu verzeichnen. Insge-
samt ist der Verkehrsablauf am Knotenpunkt weiterhin mit der Qualitatsstufe C gekennzeich-
net (siehe auch Anlage 1-1).
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Im Prognoseplanfall 2 kann das zu erwartende Verkehrsaufkommen bei einem Knotenaus-
bau mit separaten Links- und Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralle B4 und einer Sig-
nalisierung insgesamt mit einer guten Verkehrsqualitat (QSV = B) abgewickelt werden. Die
verkehrstechnischen Berechnungen sind bezogen auf eine LSA-Umlaufzeit von 90 s in An-
lage 1-2 aufbereitet.

Die fahrstreifenbezogen héchsten Auslastungen liegen in den untersuchten Spitzenstunden
um 60 % (jeweils B4-Geradeausfahrstreifen, nordwestliche Zufahrt). Im Kirchweg sind in bei-
den Zufahrten Auslastungen zwischen 20 und 30 % zu verzeichnen.

Die rechnerisch ermittelten 90%-Ruckstauldngen werden in den Zufahrten der Bundesstralle
B4 in den Hauptverkehrszeiten mit 75 bis 100 m angegeben. In den Abbiegestreifen der B4
sind Rickstaulangen jeweils deutlich unter 20 m zu erwarten. Die 90%-Rulckstaulangen in
den Zufahrten Kirchweg liegen zwischen 20 und 30 m.

Diese Bewertung ist auch gliltig fiir einen Ausbau ohne separate Rechtsabbiegestreifen auf
der B4. Die Anderungen der o.a. verkehrstechnischen Kenngréen sind nur geringfiigig; ins-
gesamt kann weiterhin die Verkehrsqualitdtsstufe B gewéhrleistet werden (siehe auch An-
lage 1-2).

4.2 Umbau zu einem Kleinen Kreisverkehr
Der Knotenpunktumbau zu einem Kreisverkehr zeigt die Prinzipskizze in Abbildung 11.
Abbildung 11: Knotenpunktumbau zum Kreisverkehr - Prinzipskizze
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Im Prognoseplanfall 1 lassen die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen in den
Spitzenstunden insgesamt eine Verkehrsqualitat im Wertebereich der Stufe B (friih) bzw. C
(nachmittags) am Kreisverkehr erwarten. Die Berechnungen sind in Anlage 2-1 ausgewie-
sen.

Die maximale Auslastung der Kreisverkehrszufahrten liegt friih bei ca. 77 % (B4, stddstliche
Zufahrt) und nachmittags bei rd. 84 % (B4, nordwestliche Zufahrt). Die Auslastungen in den
Zufahrten des Kirchweges betragen etwa 15 bis 20 %.

Die 95%-Ruckstaulangen kénnen in den Zufahrten der Bundesstrafie B4, Nordwest und Sud-
ost mit 54 bzw. 60 m (frih) und mit 84 bzw. 42 m (spat) angegeben werden. In den Zufahrten
Kirchweg werden in den untersuchten Hauptverkehrszeiten rechnerische 95%-Riickstaulan-
gen von nur etwa 6 m ausgewiesen. Sofern das wartende Fahrzeug ein Last- oder Sattelzug
ist, wirde die 95%-Staulange in etwa 18 m betragen.

Im Prognoseplanfall 2 ist das Verkehrsaufkommen jederzeit mit der Qualitatsstufe A (fur
alle Knotenstréme) abzuwickeln. Die Leistungsfahigkeitsnachweise sind in Anlage 2-2 doku-
mentiert.

Die maximalen Auslastungen der B4-Kreisverkehrszufahrten liegen in den Spitzenstunden
frih mindestens bei 46 % (stdostliche Zufahrt) bzw. spat bei 52 % (nordwestliche Zufahrt).
Der Kirchweg ist mit etwa 10 bis 15 % nur sehr gering ausgelastet.

Die 95%-Ruckstauldngen betragen in den Zufahrten der Bundesstral’e B4 in den Hauptver-
kehrszeiten etwa 18 bis 24 m und in den Zufahrten Kirchweg rechnerisch nur etwa 6 m. Da-
von abweichend werden bei wartendem Lkw-Verkehr tatsdchlich auch Rickstauldangen bis
ca. 18 m auftreten.
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5

Ausbau-Konzeptentwiirfe

5.1

Fir die Bundesstral’e B4 ist aulRerhalb von Knotenpunkten ein dreistreifiger Ausbau mit
regelmafligen Wechseln von zwei- und einstreifigen Richtungsabschnitten geplant. In den
Konzeptentwiirfen zum Ausbau des Knotenpunktes B4 / Kirchweg wird der 2+1-Querschnitt
beriicksichtigt.

Die ,Richtlinien fiir die Anlage von LandstralRen® (RAL) [13] geben u.a. die Gestaltungsgrund-
satze und Entwurfselemente fir LandstraRen vor. Fir die Bundesstralie B4 ist im Untersu-
chungsbereich die Entwurfsklasse EKL 2 zu wahlen. Hier heil’t es u.a.: ,Verknipfungen mit
dem gleichrangigen oder nachgeordneten Stralennetz sollen vorzugsweise als teilplan-
gleiche Knotenpunkte oder als plangleiche Einmindungen jeweils mit Lichtsignalanlage aus-
gebildet werden, anderenfalls sind plangleiche Kreuzungen mit Lichtsignalanlage zu planen.*
Alternativ wird zusatzlich der Umbau zu einem Kleinen Kreisverkehr geprift und bewertet.

Unabhangig der Knotenpunktausbildung ist der nicht motorisierter Verkehr entlang der B4
grundsatzlich auf gesonderten Wegen oder fahrbahnbegleitend auf Geh- und Radwegen zu
fihren. Im Kirchweg Nord wird im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben als Mindestanfor-
derung ein einseitiger Gehweg bericksichtigt. Im Kirchweg Sid wird der vorhandene Be-
stand unverandert iUbernommen (kein Geh- oder Radweg zwischen B4 und Bargdorf).

Lichtsignalanlage mit Linksabbiegestreifen

Die konzeptionelle Vorentwurfsskizze fiir den Ausbau der Kreuzung zu einem signalisierten
Knotenpunkt beriicksichtigt u.a. folgende Konstruktionsparameter:

» B4 mit zulassiger Geschwindigkeit v = 70 km/h im Knotenpunktbereich

» Kreuzungswinkel des ndrdlichen Knotenpunktarmes Kirchweg von 80 bis 120 gon

» B4 mit separaten Linksabbiegestreifen (Linksabbiegetyp LA1)
mit Lange | = mind. 20 m zuzlglich Verzégerungsstrecke und Verziehungsstrecke

» B4 mit separaten Rechtsabbiegestreifen (Rechtsabbiegetyp RA2)
zur Erhdhung der Verkehrssicherheit und Gewahrleistung eines flissigen Verkehrs-
ablaufes als worst-case-Ausbau (siehe Anmerkungen in Kapitel 4)
mit Lange | = mind. 20 m zuzlglich Verzdgerungsstrecke und Verziehungsstrecke

Sichtfelder, Annaherungssicht und Haltesicht in den untergeordneten Zufahrten

B4 2+1-Fahrstreifen vor und hinter dem Knoten Breite b =3,50m /3,25 m /3,50 m
B4 Fahrstreifen im Knotenpunktbereich Breite b = 3,50 m fuir alle Fahrstreifen
Kirchweg Nord Stralkenraumerweiterung auf der westlichen Seite

Kirchweg Nord und Sid Fahrstreifen Breite b = 3,50 m /3,50 m

Kirchweg Nord und Sid mit Fahrbahnteiler

Kirchweg Nord Geh-/Radweg Breite b =2,5m

Bankett Breite b =2,0 m

Graben Breite b =4,0 m

YV V.V V VYV V ¥V V V
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Die Befahrbarkeit wurde im Rahmen einer Schleppkurveniberprifung nachgewiesen. Als
malfigebende Bemessungsfahrzeuge wurden ein Sattel- und ein Lastzug verwendet.

Die Konzeptskizze zeigt ausschnittweise Abbildung 12; eine vollstandige Darstellung ist in
Anlage 2 ausgewiesen.

Abbildung 12: Ausbau zum signalisierten Knotenpunkt — Konzeptentwurf

5.2 Kleiner Kreisverkehr
Fir den Umbau des Knotenpunktes zu einem vierarmigen Kleinen Kreisverkehr werden flr
den konzeptionellen Vorentwurf u.a. folgende Konstruktionsparameter zugrunde gelegt:
» Durchmesser Da =40 m
» Breite Kreisring Bkr = 6,5 m
» Kreisinsel Durchmesser Dk = 27 m
» Kreuzungswinkel des ndrdlichen Knotenpunktarmes Kirchweg von 80 bis 120 gon
> B4 2+1-Fahrstreifen vor und hinter dem Knoten Breite b =3,50 m /3,25 m /3,50 m
» Kirchweg Nord Strallenraumerweiterung auf der westlichen Seite
> Kirchweg Nord und Sid Fahrstreifen Breite b = 3,50 m /3,50 m
> Kirchweg Nord Geh-/Radweg Breite b =2,5m
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> Bankett Breite b=2,0m
> Graben Breite b=4,0m

Der Nachweis der Befahrbarkeit erfolgte im Rahmen einer Schleppkurveniberpriifung. Als
mafRgebende Bemessungsfahrzeuge wurden ein Sattel- und ein Lastzug verwendet.

Der Konzeptplan ist ausschnittweise in Abbildung 13 und vollstandig in Anlage 2 dargestellt.

Abbildung 13: Ausbau zum Kleinen Kreisverkehr — Konzeptentwurf
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6

Bewertung der Verkehrssicherheit

6.1

Das Kriterium Verkehrssicherheit ist fiir die Varianten in Anlehnung an ein Vorplanungsaudit
entsprechend den ,Richtlinien fiir das Sicherheitsaudit von Straflen" — RSAS [15] und auf
Grundlage der ,Defizitlisten fir das Sicherheitsaudit von Stralen® [16] zu bewerten.

Im Rahmen dieser Bewertung werden folgende Sachverhalte fir beide Varianten gepriift:

- Entwurfs- und Betriebsmerkmale unter Berlcksichtigung aller Verkehrsteilnehmer-
gruppen,

- Linienfuhrung (lagemaRig) und Querschnittsgestaltung auf Einhaltung der Mindest-
und Regelwerte,

- Knotenpunktsystem/-art und Gestaltung,
- Signalisierung,

- Anlagen des FuRganger- und Radverkehrs.

Das Unfallgeschehen am Knotenpunkt wird im Kapitel 2.2 beschrieben. Eine férmliche Un-
fallhdufungsstelle liegt nicht vor.

Bei der BundesstralRe B4 handelt es sich gem. RIN [17] um eine Stral3e der Kategorie LS Il
mit der Entwurfsklasse EKL 2 gem. RAL [13]. Der Kirchweg als ErschlieRungsstrafle zum
Teilgebiet 1 der geplanten FNP-Anderung ist gem. RASt [18] als ErschlieRungsstrafie der
Kategorie ES IV bzw. nach RAL der Stralienkategorie LS IV mit der Entwurfsklasse EKL 4
einzuordnen. Hingewiesen wird im Zusammenhang mit der Einstufung der B4 auf die hohe
Verkehrsbelastung, die gem. Tabelle 8 der RAL eine Priifung einer Einstufung in die EKL 1
erforderlich macht. Im Zuge der 2+1 — Ausbauplanungen fiir die Bundesstralle B4 ist die
StraRenkategorie bzw. die Entwurfsklasse der Ausbauplanung abzustimmen bzw. zu priifen.

Lichtsignalanlage mit Abbiegestreifen

Wird die Bundesstral3e B4 im Rahmen der Ausbauplanung aufgrund ihrer Verkehrsbelastung
in die EKL 1 eingestuft, ist eine Verknupfung der ErschlieBungsstral3e in der geplanten Form
entspr. Tabelle 21 der RAL [13] nicht zu vertreten.

Bei Einstufung in die EKL 2 wird eine signalisierte Verknlpfung der ErschlieBungsstralle
entspr. Tabelle 21 der RAL [13] nicht empfohlen. Es kann entspr. Ziffer 6.3.2 ,in zu begrin-
denden Ausnahmefallen aufgrund der verkehrlichen Erfordernisse und der ortlichen Gege-
benheiten unter Bericksichtigung der in Abschnitt 2.1 der RAL genannten Ziele (Verkehrs-
sicherheit, Verkehrsqualitat, Umweltvertraglichkeit und Baulasttragerkosten) gepruft werden,
ob eine andere Knotenpunktart zweckmaliger ist.“ Der hier vorliegende Ausnahmefall ist zu
begriinden.

Fir die Linksabbieger auf der Bundesstralle B4 (in der morgendlichen Spitzenstunde des
Prognoseplanfalles 1 = 70 Kfz/h) wird — zum Schutz vor dem Gegenverkehr auf der stark
belasteten und mit héheren Geschwindigkeiten befahrenen B4 — im Signalprogramm eine
gesonderte Phase als Linksabbiegerschutz vorgesehen. Fir die Linkseinbieger aus dem
Kirchweg in derselben Zeit und fir denselben Planfall mit 50 Kfz/h ist keine gesonderte
Phase als Linkseinbiegerschutz vorgesehen. Die Einrichtung einer zusatzlichen Phase fiir
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die Linkseinbieger aus dem Kirchweg ist hinsichtlich der Verkehrssicherheit nicht zwingend
erforderlich. Die Freigabe der Nebenrichtung erfolgt i.d.R. nur auf Anforderung, so dass mit
deutlich niedrigeren Geschwindigkeiten in den Knotenpunkt gefahren wird. AufRerdem ist
nach dem derzeitigen Konzept die zulassige Hochstgeschwindigkeit in den Zufahrten des
Kirchweges auf 50 km/h zu beschranken.

Fur die Fihrung des Radverkehrs aus dem studwestlichen Kirchweg Uber die B4 ist zur Que-
rung eine Aufleitung und eigene Furt (siehe Abbildung 14) analog der Lésung beim Kreisver-
kehr zu prifen (als Ersatz fir die geplante Furt aus dem Fahrstreifen des Kirchweges her-
aus).

Der gemeinsame Geh- und Radweg auf der norddstlichen Seite der B4 wird in einem Ab-
stand von ca. 4,00 m geradlinig Uber die Einmindung des 6stlichen Kirchweges geflhrt.
Sofern die Sichtbeziehung zwischen den Rechtsabbiegern von der B4 und den geradeaus-
fahrenden Radfahrern dauerhaft gewahrleistet ist, ware eine Freigabe in einer gemeinsamen
Phase maoglich.

Abbildung 14: Ausbau zum signalisierten Knotenpunkt — Priifbedarf zum Konzeptentwurf

Die Leistungsfahigkeit in den Hauptverkehrszeiten wird im Abschnitt 4.1 fir den Prognose-
planfall 1 mit der Qualitatsstufe C und fiir den Planfall 2 mit der Qualitatsstufe B nachgewie-
sen. Diese Einschatzung gilt sowohl fir einen Ausbau mit als auch ohne separate Rechts-
abbiegestreifen auf der Bundesstralie B4.

Auf die Rechtsabbiegestreifen sollte aber aus Grinden der Verkehrssicherheit (deutlich ge-
ringere Behinderungen flr den nachfolgenden Geradeausverkehr und Minimierung der Ge-
fahr von Auffahrunfallen) und gem. den Anmerkungen in der RAL [13], dass nur an schwach
belasteten Knotenpunkten keine Rechtsabbiegestreifen erforderlich sind, nicht verzichtet
werden,
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6.2

Kleiner Kreisverkehr

Fir den Umbau zu einem Kleinen Kreisverkehr sind gleichermalien die Einsatzkriterien zur
Ausbildung der Knotenpunktart entspr. Tabelle 21 der RAL [13] zu Uberprifen: Bei Einstu-
fung der Bundesstrale B4 in die EKL 1 ist diese Knotenpunktform nicht zu vertreten; bei
Einstufung in die EKL 2 ist der Umbau nicht zu empfehlen. Der hier vorliegende Ausnahme-
fall ist zu begriinden.

Die Kriterien zum Einsatz eines Kreisverkehrs gem. RAL, Ziffer 6.3.3.6 bzw. gem. Merkblatt
fur die Anlage von Kreisverkehren [19] werden auf der Basis der Prognoseverkehrsbelastung
(fir den Planfall 1) nicht eingehalten. In der RAL [13] heift es: ,Kreisverkehre sind besonders
geeignet, wenn die Belastungen der verknipften Stral’en etwa gleich gro® sind. Die Ver-
kehrsstarke in den schwacher belasteten Knotenpunktzufahrten sollte ... bei vierarmigen
Kreisverkehren mindestens 20 % (Summe der Verkehrsstarke beider Knotenpunktzufahrten
des schwacher belasteten StralRenzuges) der Gesamtbelastung des zufiihrenden Verkehrs
betragen.”

Im Prognoseplanfall 1 betragt die Summe der Verkehrsstarke der schwacher belasteten Zu-
fahrten 1.160 Kfz/d bei einer Gesamtbelastung des zufiihrenden Verkehrs von 21.090 Kfz/d.
Die Verkehrsstarke in den schwacher belasteten Zufahrten des Kirchweges betragt damit rd.
5,5 % der Gesamtbelastung des zufiihrenden Verkehrs und liegt damit ganz erheblich unter
dem in der RAL genannten Wert von 20 %.

Im Prognoseplanfall 2 sind in der Summe der schwacher belasteten Zufahrten des Kirch-
weges ebenfalls 1.160 Kfz/d bei einer Gesamtbelastung des zufihrenden Verkehrs von
13.540 Kfz/d zu erwarten. Dies entspricht einem Verkehrsanteil von 8,6 % in den unterge-
ordneten Kreisverkehrszufahrten und liegt damit ebenfalls ganz erheblich unter dem in der
RAL genannten Wert von 20 %.

Die Leistungsfahigkeit wird im Abschnitt 4.2 mit den Qualitatsstufen B (Spitzenstunde friih)
bzw. C (spat) fir den Planfall 1 sowie der Qualitatsstufe A fur den Planfall 2 nachgewiesen.

Aufgrund der Uberregionalen Bedeutung der Bundesstralde B4 sollte eine Prifung mit den
daflr infrage kommenden Institutionen zur Frequentierung von Grolsraumtransporten auf der
Stralde erfolgen. Bei Vorkommen von GroRraumtransporten ist die Befahrbarkeit des Kreis-
verkehrsplatzes zu Uberprifen und durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen (Kreis-
durchfahrt).
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7

Variantenvergleich

Die beiden moglichen Knotenpunktvarianten sind gegeneinander abzuwagen. Mdgliche
Wertungskriterien sind dabei: Leistungsfahigkeit, Verkehrssicherheit, Flachenbedarf, Um-
welteingriff und Kosten.

Leistungsfahigkeit

In beiden Knotenpunktvarianten kann das prognostizierte Verkehrsaufkommen bis 2035
(einschlieBlich der gewerblichen Neuansiedlungen unmittelbar nérdlich des Knotenpunktes)
qualitatsgerecht abgewickelt werden. In den Hauptverkehrszeiten friih und spat wird jeweils
mindestens die Qualitatsstufe C erreicht.

Insgesamt fallen die (mittleren) Wartezeiten der Kfz beim Kreisverkehr deutlich geringer aus.
Die Berechnungsergebnisse weisen hier Werte zwischen -10 bis -15 s pro Kfz im Vergleich
zum signalisierten Knotenpunkt aus. Allerdings kann der Verkehrsablauf an einem signali-
sierten Knotenpunkt durch eine verkehrsabhangige Steuerung weiter optimiert werden.

Andererseits sind bei einem Ausbau mit Signalisierung insgesamt hdéhere Kapazitatsreser-
ven zu erwarten. Bei Verldngerung der Umlaufzeit auf Tu = 120 s wird eine Kapazitats-
reserve von insgesamt rd. 25 % (im Planfall 1) ermittelt, ehe der Qualitdtszustand in den
Wertebereich der Stufe E kippt. Die Kapazitatsreserve bei einem Kleinen Kreisverkehr be-
tragt (im Planfall 1) demgegenuber nur etwa 10 %.

Verkehrssicherheit

Der Verkehrsfluss und die Verkehrssicherheit stehen im Vordergrund bei der Frage, ob ein
Knotenpunkt als Kreisverkehr oder als signalgeregelte Kreuzung geplant wird.

Bei einer Bundesfernstra’e — wie im vorliegenden Fall — soll der Kfz-Verkehr zligig von A
nach B gefuihrt werden. Ein Kreisverkehr bremst den Verkehr dauerhaft, sorgt aber fir einen
stetigeren Verkehrsfluss. Eine signalisierte Kreuzung lasst den Verkehr (groRtenteils) eher
pulkweise flielden.

Kreisverkehre stellen grundsatzlich eine sehr sichere Knotenpunktform dar. Entsprechend
der Darstellung in Abbildung 15 weist der skizzierte Kreisverkehr insgesamt 8 Konfliktpunkte
im motorisierten Verkehr und 8 Konfliktpunkte im nicht motorisierten Verkehr auf. Demge-
genlber zeigt die skizzierte Kreuzung 32 Konfliktpunkte im motorisierten und 6 Konflikt-
punkte im nicht motorisierten Verkehr. Demnach sind deutlich weniger Konfliktpunkte bei
einer Verkehrsabwicklung am Kreisverkehr zu verzeichnen, die die allgemeine Verkehrs-
sicherheit beeinflussen.

Hinzuweisen ist in diesem Zusammenhang aber auf eine Untersuchung der TU Dresden aus
dem Jahr 2021 [20], in der ein erhdhtes Unfallrisiko bei Kreisverkehren im Zuge von Strallen
mit einer hohen Verbindungsfunktionsstufe (VFS) festgestellt wird. Im vorliegenden Fall weist
die Bundesstral’e B4 mit der VFS Il bzw. | die héchstmogliche VFS auf. Es werden bei den
(prognostizierten) hohen Belastungen auf der B4 erfahrungsgemal® auch kleine
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(Folge)Zeitliicken und Abstande der Kfz auf der Kreisfahrbahn zum Einfahren in den Kreis-
verkehr risikoreich genutzt. Dieses ist bei der signalgeregelten Kreuzung nicht der Fall.

Bei einer signalisierten Kreuzung ist entsprechend den Leistungsfahigkeitsberechnungen
insbesondere im Hauptstrom (Bundesstral’e B4) mit Wartezeiten, d.h. mit einem stehenden
Verkehr auf der B4 zu rechnen. In diesem Zusammenhang sind u.U. auch vermehrte Auf-
fahrunfalle zu erwarten. Ausreichende Sichtverhaltnisse auf die Signalanlage bzw. wartende
Verkehrsteilnehmer sind sicherzustellen. Dariiber hinaus ergeben sich entsprechend dem
(vor)geplanten Signalisierungskonzept verbleibende Konfliktpunkte von bedingt vertraglich
geschalteten Verkehrsstrdmen (vgl. Kapitel 6.1).

Fur den nicht motorisierten Verkehr stellt eine signalgeregelte Kreuzung bei abgesetzter Fuh-
rung des FulRganger- und Radverkehrs — wie im vorliegenden Fall — eine sehr sichere Que-
rungsmaoglichkeit dar. Bei einem aulerortlichen Kreisverkehr ist der nicht motorisierte Ver-
kehr immer wartepflichtig gegenuber dem Kfz-Verkehr. Das bedeutet, dass die sich bieten-
den Licken im Kfz-Verkehr zur Querung eines Fahrstreifens (bis zum Fahrbahnteiler) richtig
eingeschatzt werden mussen bzw. risikoreich genutzt werden.

... nicht motorisierter Verkehr mit 6 bzw. 8 zuséatzlichen Konfliktpunkten

Abbildung 15: Konfliktpunkte bei einem Ausbau zur Kreuzung und zum Kreisverkehr

Im Fazit ist festzuhalten, dass hinsichtlich der gewahlten Knotenpunktart weder die signal-
geregelte Kreuzung noch der Kreisverkehr den Regeleinsatzbereichen der Tabelle 21 der
RAL [13] entspricht. In beiden Fallen ist der vorliegende Ausnahmefall zu begrinden.

Beim Kreisverkehr werden zusatzlich die Einsatzkriterien hinsichtlich der Verkehrsanteile in
den untergeordneten Zufahrten gemafl der RAL [13] bzw. dem Merkblatt [19] nicht einge-
halten.

In Bezug auf die Verkehrssicherheit wird insgesamt — vor allem aufgrund des prozentual sehr
geringen Verkehrsanteils im Kirchweg gegeniber dem Hauptstrom (Bundesstralte B4) und
unter Berlcksichtigung der Einschatzung der Verkehrssicherheit flr den nicht motorisierten
Verkehr — der Ausbau zu einer signalisierten Kreuzung glinstiger eingeschatzt.

20.12.2021 28



Verkehrsuntersuchung zur 27. And. des FNP in der Gemeinde Bienenbiittel
hier: Verkehrstechnische Bewertung des Ausbaus am Knotenpunkt B4/Kirchweg — S B I

Flachenbedarf

Der Flachenbedarf wird sich bezogen auf den projektbezogenen Betrachtungsraum (Kno-
tenarme B4: ca. 110 m vor/hinter dem Knotenpunkt; Knotenarm Kirchweg-Nordost = ca.
160 m; Knotenarm Kirchweg-Stidwest = rd. 50 m) insgesamt auf

- ca. 11.200 m? fir den Knotenausbau mit LSA und
- rd. 10.100 m? fir den Umbau zum Kreisverkehr

belaufen. Somit sind insgesamt keine wesentlichen Unterschiede festzustellen.

In Bezug auf die versiegelte Flache (Fahrbahn und Geh-/Radweg) ist jedoch der Kreisver-
kehr mit knapp 6.500 m? vorteilhafter zu bewerten; beim LSA-Ausbau mit separaten Abbie-
gestreifen auf der Bundesstral’e B4 ist demgegeniiber mit einer versiegelten Flache von
etwa 8.100 m? zu rechnen.

Hinsichtlich der Inanspruchnahme privater Grundstiicksflachen ist der Knotenpunktausbau
mit Signalisierung weniger aufwandig einzuschatzen. Der tatsachliche Verbrauch hangt vor
allem von der Trassierung des nordwestlichen Knotenarmes Kirchweg ab; bei einem Umbau
zum Kreisverkehr spielt zudem der AuRendurchmesser eine wesentliche Rolle.

Beim Kreisverkehr ist davon auszugehen, dass in jedem Fall an allen Eckgrundstiicken ein
Grunderwerb erforderlich wird. Dagegen werden bei einem Knotenausbau mit LSA vsl. nur
Flachen des geplanten Gewerbegebietes nordlich der Bundesstralle B4 Uiberbaut.

Umwelteingriff

Relevante Schutzgiter sind in der vorliegenden Untersuchungstiefe im unmittelbaren Pla-
nungs-/Betrachtungsraum nicht erkennbar bzw. werden nicht beeintrachtigt.

Der Umfang des Umwelteingriffs ist bei beiden Knotenpunktvarianten auf Basis der Konzept-
skizzen nahezu vergleichbar. Je nach tatsachlicher Trassierung des Knotenarmes Kirchweg
- Nordost missen bei einem Umbau zum Kreisverkehr ggf. mehr Baume entfernt werden.

Baulasttriagerkosten

Ein grober Kostenrahmen fiir den Bau der beiden Knotenpunktvarianten ist der Tabelle 4 zu
entnehmen. Nicht berticksichtigt sind ggf. notwendige Grunderwerbskosten und die laufen-
den Betriebs- und Wartungskosten der beiden Ausbauvarianten.

Der Umbau zu einem Kreisverkehr ist geringfligig kostenginstiger einzuschatzen. Mit den
zugrunde gelegten Kostenansatzen werden Baukosten (brutto) von ungefahr 1,1 Mio. € beim
Kreisverkehr und etwa 1,25 Mio. € bei einer signalisierten Kreuzung ermittelt. Der Kosten-
unterschied liegt bei etwa 13 %.

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungstiefe ist eine Kostenvarianz von 30 % zu berick-
sichtigen.
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Grober Kostenrahmen StraBenbau
. " . Signalisierter
Beschreibung und Kostenansétze Kreisverkehr
Knotenpunkt
Nr. |Beschreibung und Kostenansitze Kosten je Einheit| Menge Einzelkosten Menge Einzelkosten
Vorbereitende Arbeiten

1 sch . .
(Baumschutz, Baume, StraRenmdobilierung, ... entfernen) P 5.000€ 5.000€

2 [Abbruch Fahrbahnbefestigung 50 €/m? 380 m? 19.000 € 380 m? 19.000 €
einschl. Tragschichten mit Entsorgung
Neubau Fahrbahn (Vollausbau)

3 2 . 2 . . 2 X
einschl. Tragschichten und Borde herstellen 200 €/m 2700 m 540.000€ 2020 m 404.000€
Neubau Nebenflichen

4 2 . 2 . 2 .
einschl. Borde und Randeinfassungen mit Entsorgung 50 €/m 1020 m 51.000€ 920 m 46.000€

5 [Herstellung Griinflachen 20 €/m? 3.340 m? 66.800 € 2.720 m? 54.400 €
einschl. Bankett und Grében

g |Erneuerung vorhandene Fahrbahn 70 €/me 2630 m? 184.100 € 5160 m? 361.200 €
(Deckenerneuerung)

Lichtsignalanlage

7 h X
(Ausstattung und Programmierung) psc 100.000 €

g |Beschilderung psch 5.000 € 4.000€
(ausbauen/entfernen, neu)

Markierungen

9 sch . .
(Fahrstreifen, Furten, Sperrflachen, ...) P 2.000¢€ 3.000€
Basisbaukosten; netto 872.900 € 996.600 €
Mehrwertsteuer (19%) 19% 165.851 € 189.354 €

kosten; brutto (aufgerundet) 1.040.000 € 1.190.000 €

Preissteigerung 5% 52.000 € 59.500 €

Bauk ; brutto (einschl. Preissteigerung, aufgerundet) 1.100.000 € 1.250.000 €
Kostenvarianz der Basisbaukosten 30% 330.000 € 375.000 €
Gesamtkostenrahmen (brutto, aufgerundet) 08Mio€ pis 1,5Mio€ 09Mio€ pis 1,7Mio€
Annahmen/Hinweise:
- kein Baugrundgutachten vorhanden (Annahmen: nicht belastete Asphaltschichten, tragfahiger Baugrund, kein Bodenaustausch etc. ...)
- keine Berlicksichtigung von Asphaltuntersuchungen (belasteter Boden)
- keine Berlicksichtigung/Koordinierung von ewtl. notwendigen Sanierungsarbeiten durch Leitungstrager
- keine Grunderwerbskosten

Tabelle 4: Grobe Kostenabschétzung
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8 Fazit

Ein zusammenfassender Variantenvergleich ist in Tabelle 5 aufbereitet. Der definierte Wer-
tebereich erstreckt sich von + ... glinstiger/besser, Uber o ... ahnlich/nur unwesentlich
gunstiger/ungiinstiger bis zu - ... unglnstiger/schlechter

In erster Linie spricht fir einen Knotenpunktausbau mit Lichtsignalanlage die gute Verkehrs-
qualitat mit den gréReren Kapazitatsreserven und die héhere Verkehrssicherheit.

Bewertungskriterium Kreisverkehr Kreuzung mit LSA

Leistungsfahigkeit
- Verkehrsqualitat ++ +

- Kapazitatsreserven o/- +

Verkehrssicherheit
- fir den mIV + ++

- fur den FuR-/Radverkehr - +

Flachenverbrauch

- insgesamt + o
- von Privatflachen - ol-
Baukosten
- insgesamt + ol-
Tabelle 5: Variantenvergleich
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Ausbau mit Signalisierung: Leistungsfahigkeitsnachweis

Prognoseplanfall 1: Spitzenstunde friih

» mit separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralte B4
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» ohne separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralle B4
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Ausbau mit Signalisierung: Leistungsfahigkeitsnachweis

Prognoseplanfall 1: Spitzenstunde spat

» mit separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralte B4

Signal- 0 10 20 30 40 50 60 70 o

gruppe | FA | FE | TF ittt bbb b b cbae b b b bane s beaa i baaaa e,y YWZ | Ausl.grad | QSV
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» ohne separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralle B4
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Ausbau mit Signalisierung: Leistungsfahigkeitsnachweis

Prognoseplanfall 2: Spitzenstunde friih

» mit separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralte B4

Signal- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 Toeo

gruppe FA | FE | TF | iteun i bennluenutoiiatoeantovantonenbiesitoiantoseitoesiboveatoneiboeeitineitoneata, ]y WZ ) Auslgrad |QSV
K1 ‘\\ 6 | 43 | 37 —M 23 057 B
KiL M| 4 | 62 | 13 z = 34 014 | B
K2 "A 69 | 87 | 18 I 5, [To18 | B
ks N7| 3 |43 |40 ["E — 20 [[ 054 | B
KL un | 49 | 64 | 15 e 2[00 |8
ke 3|69 |85 | 16 T = 33 [ 022 | B
Fi 7|68 |82]14 e | 7 .
F2 \ 2 | a7 | 35 -2_37 55 c
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» ohne separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralle B4
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Ausbau mit Signalisierung: Leistungsfahigkeitsnachweis

Prognoseplanfall 2: Spitzenstunde spat

» mit separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralte B4

> 4 SBI1

Signal- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 TuTo

gruppe FA | FE | TF [ iteiuitoenatoeeateiitooitoieatoeeitoeeitonetnielieeitoaetineitnneilieeitoeeetee, )y W2 ) Auslgrad |QSV
K1 ‘\ 6 | 44 | 38 —_442: 24 0,63 B
KIL M| 50 | 62 | 12 L . 34 [ 011 | B
K2 4|69 |87 |18 T 5y 032 | B
K3 \' 3 | a4 | 41 13_442 18 0,48 A
KL o | 50 | 64 | 14 1 k- 33| 014 | B
Ke |69 |85 | 16 T 34 [ 024 | B
Fi 7| 68|82/ 14 GHZ—'— 76 E
F2 \ 2 | 38 | 36 -2_3‘3 54 c
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» ohne separate Rechtsabbiegestreifen auf der Bundesstralle B4
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Umbau zum Kleinen Kreisverkehr: Leistungsfahigkeitsnachweis

Prognoseplanfall 1: Spitzenstunde friih
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Verkehrsuntersuchung zur 27. And. des FNP in der Gemeinde Bienenbiittel
hier: Verkehrstechnische Bewertung des Ausbaus am Knotenpunkt B4/Kirchweg

Legende der Bewertungstabellen

fiir signalisierte Einmiindungen/Knotenpunkte (in Lisa+ - Ausdrucke)

Zuf.
Fstr.Nr.
Symbol
SGR

tr

ta

ts

fa

q

m

ts

gs

Nwms 95> Nk
nc

C

X

tw

Noce
Nwms

Nwms,95

Lx
QSv
TU

Zufahrt

Fahrstreifen-Nummer

Fahrstreifen-Symbol

Signalgruppen

Freigabezeit

Abflusszeit

Sperrzeit

Abflusszeitanteil

Belastung

Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf
Mittlerer Zeitbedarfswert
Sattigungsverkehrsstarke unter konkreten Bedingungen
Kurzer Aufstellstreifen vorhanden
Abflusskapazitat pro Umlauf

Kapazitat des Fahrstreifens
Auslastungsgrad

Mittlere Wartezeit

Mittlere Rickstaulange bei Freigabeende
Mittlere Riickstaulange bei Maximalstau

Ruickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit
von 95% nicht tberschritten wird

Erforderliche Stauraumlange
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes
Umlaufzeit der Lichtsignalanlage

Untersuchungszeitraum

fiir Kreisverkehre (in Kreisel - Ausdrucke)

s SBI1

[s]

[-]
[Kfz/h]
[Kfz/U]
[s/Kfz]
[Kfz/h]
[-]
[Kfz/U]
[Kfz/h]
[-]

[s]
[Kfz]
[Kfz]

[Kfz]
[m]
[-]
[s]
[s]

n-in/n-K Anzahl der Fahrstreifen in der Zufahrt/im Kreis [-]
g-Kreis Verkehrsstarke der gesamten Kreisfahrbahn unmittelbar an der Zufahrt [Pkw-E/h]
g-e-vorh Verkehrsstarke der gesamten Zufahrt, vorgegebene Nachfrage [Pkw-E/h]
g-e-max Kapazitat der Zufahrt (ggf. mit Fuligangereinfluss) [Pkw-E/h]
X Auslastungsgrad [-]
Reserve Kapazitatsreserve [Fz/h]
Wz Mittlere Wartezeit [s]
L Mittlerer Riickstau [Pkw-E]
L-95/L-99 95% - / 99% - Percentilwert des Riickstaus [Pkw-E]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes [-]
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BAU-VERKEHR-VERMESSUNG GmbH

Gewerbegebietsentwicklung

in der Gemeinde Bienenblttel
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Konstruktionsparameter

Rechts- / Linksabbieger
3,50m

Fahrstreifen B4 2+1
3,50m/ 3,25m/ 3,50m

Fahrstreifen Kirchweg
3,50m / 3,50m

Bankett B = 2,0m
Graben B =4,0m
Geh-/Radweg B = 2,5m

Konzeptplan - LSA Knotenpunkt B4 / Kirchweg
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Konstruktionsparameter

Kreisverkehr D = 40m
Kreisring B = 6,5m
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Fahrstreifen B4 2+1
3,50m/ 3,25m / 3,50m

Fahrstreifen Kirchweg
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